
MAT-265 Solutionnaire pour l’examen final de pratique

AVERTISSEMENT : Il y a souvent plusieurs façons pour résoudre un problème. Nous n’en
indiquons qu’une, et ce n’est pas nécessairement la plus facile, ni la plus rapide.
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b) ( ) ( )3 25 4 cos 5tg t t e t t-= +

  Pour le premier terme, on utilise P20, ( ) ( )23,  5  puis P4 pourtn f t e f t-= =
  Pour le deuxième terme, on prendra P11, 5w = .
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b) Pour le premier terme, on utilisera P1.

  Pour les deux autres, ce sera P21.
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  On complète le carré pour le premier terme : ( )22 6 45 3 36s s s+ + = + +
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  avec P9 et P8 pour les 2 premiers, 3,  6a w= = ; puis P4 pour le dernier 1
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b) On utilise P22;
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  Pour avoir ( )f t , on passe par P9, P27, P1 et P2 :

( ) ( ) ( )
( )

1
22 2

3 1 3 1 1 1
50 1050 25 10 25

3 1 3cos 5 sin(5 )
50 50 50 10

sf t
s ss s

tt t

-
ì ü-ï ï= + + × - ×í ý

+ +ï ïî þ
-

= + + -

+

( )
( )

2
1

2 2

3 5
2 22 25

s
s e

f t u t
s s

p
p p

-

-
ì ü-ï ï æ ö æ ö= - × -í ý ç ÷ ç ÷

è ø è ø+ï ïî þ

+

( ) ( )1 3 1 3cos 5 sin 5
50 50 10 20 50 2

t t t u tp p-æ ö æ ö= - - + + × -ç ÷ ç ÷
è ø è ø

4. ( ) ( )9 14 2 1 2y y y t td d¢¢ ¢+ + = - - -
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  On pose { }y Y=+ , alors { } ( )0y s Y y s Y¢ = × - = ×+  par P16, et

{ } ( ) ( )2 20 0y s Y s y y s Y¢¢ ¢= × - × - = ×+  par P17.

{ } { } { } ( ){ } ( ){ }9 14 2 1 2y y y t td d¢¢ ¢+ + = - - -+ + + + +
2 29 14 2 s ss Y s Y Y e e- -× + × + = - , avec P15, le premier 1a =  et le deuxième 2a = .
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  Avec P22, le premier 1a =  et le deuxième 2a = ;
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  Voici le graphique, produit avec une calculatrice :

5. ( )2 3 4 5 0x y x y y¢¢ ¢+ - + = , avec ( )0 8y =  et ( )0 1y¢ =

a) Il y a une singularité en 3
2x -= , alors qu’on développera autour de 0 à cause des

conditions initiales. Donc 3
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b) On pose n
ny a x=å , avec 0 18  et  1a a= = .

  Alors 1n
ny a n x -¢ =å  et ( ) 21 n

ny a n n x -¢¢ = × -å .
  On substitue dans l’équation différentielle :
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  Chaque coefficient doit être égal à 0, et on isole 2na +  :
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 ; c’est la formule de récurrence.

c) On a que 0 18  et  1a a= =  et on calcule que 2 3 4
20 77 167,  ,
3 54 162

a a a- -
= = = , ce qui

nous donne 5 coefficients non nuls.
2 3 420 77 1678 ...

3 54 162
y x x x x= + - + - +



d) 3 31 ;2 2
-ù éÎû ë , donc on peut utiliser la série trouvée pour évaluer ( )1 2,7284y »

6.a) Voici le graphe de ( )f x , tracé avec une calculatrice :

 b) Si on translate notre fonction de 3 unités vers le bas, elle devient impaire ; les na

sont donc tous nuls. Il faut compter 0
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a  (qui sera égal à 3) et les nb .
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 c) On prend 4T , qui est semblable à la nôtre si on la multiplie par 1- , pour inverser
l'inclinaison, et qu'on la monte ensuite de 3 unités.
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P p= , 4fP =  ; 2TA p= , 8fA = .
  Réflexion puis translation verticale de 3 unités vers le haut.
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7.a) On résout l’équation différentielle ( )8 17 80 1y y y td¢¢ ¢+ + = -  avec la calculatrice
(Laplace) et on obtient
( ) ( ) ( ) ( ) ( )4 4 4 480 sin 1 1 5 cos 20 sint t ty t e t u t e t e t- - -= - - + +



 b) On trace le graphe de ( )y t  et on voit clairement que l’écart maximal se produit à
1, 24t = ; la masse se situe alors à 7, 425y = :

8.a) On a 310C -= , 15L = , 10R =  et ( )100sin 3V t=
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 b) ( ) ( ) ( )4.005cos 3 115.468sin 3
PERMcv t t t= - +

  Son amplitude est 115.537 volts.
 c) ( ) ( )310i t vc t- ¢=
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